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PROPOSTA DE GABARITO

QUESTAO 1 (EXPERIMENTO 1)

A reagao da produgdo do gas: Na,COs+ 2 HCI = 2 NaCl + H,O + CO,
Portanto, o gas produzido na reagao € o gas carbénico, CO, cujo volume medido foi igual
a 78,0 mL.

PM

RT " densidade do gas

1,0 atm x 44 g x mol™!
0,082atmxLx K 1xmol 1 x300K

densidade do gas carbonico =

Densidade do gas carbonico =1,79 g/L

A relacdo estequiométrica indica que para cada mol de CO, produzido, um mol de
carbonato de sddio foi consumido. Entao:
PV 3 1,0 atm x 78,0 x 1073L
Mtco, = R ™02 =0 082atm x L x K—1x mol~t x 300 K

Nco, = 3,17x 1073 mol  ou  nyg,co, = 3,17 x 1073 mol

_ 9
Mya,co, = 3,17 x 10 3 mol x 106@771,\,612“)3 = 0,33602 g
Considerando que a massa de carbonato medida foi igual a 0,5005 g, tem-se que a
pureza do carbonato de sédio é igual a 67,1%.

QUESTAO 2 (EXPERIMENTO 2)

A coloracgao inicial do suco de extrato de tomate deve-se a presenga de compostos
que tem uma sequéncia expressiva de ligagdes duplas conjugadas, como o licopeno. A
adicdo de solvente organico promoveu a extracdo de alguns desses compostos. A fase
coleta (a mais densa) foi adicionada a agua de bromo, ocorrendo adigdo de bromo. Com
isso, diminuiu-se a hiperconjugagao, que implicou na mudanga observada na coloragao.

No tubo de ensaio ocorreu a formacado de duas fases. A fase coletada foi a
organica; nesse caso, ela é mais densa que a agua. Com isso, a Fase 1 é a aquosa,
enquanto a Fase 2 € a orgéanica.



QUESTAO 3 (EXPERIMENTO 3)

As amostras de leite modificadas sao as identificadas por A1, B1 e B2. No caso das
duas primeiras amostras, elas apresentam pH alcalino, ficando résea apds adicao de
fenolftaleina. Por sua vez, a amostra B2 ficou escura quando a tintura de iodo foi
adicionada.

Os provaveis adulterantes sdo hidroxido de sédio (amostras A1 e B1) e amido
(amostra B2).

QUESTAO 4 (EXPERIMENTO 4)

No experimento tem-se a adi¢cao de solugdo de NaOH a uma solugao de cloreto
férrico, produzindo hidroxido de ferro 11, conforme equacionado abaixo:

FeCls + 3 NaOH =» Fe(OH); + 3 NaCl

O hidroxido de ferro Il € pouco soluvel e é produzida uma dispersdo coloidal. Ela é
evidenciada quando o feixe de luz atravessa o tubo de ensaio. Verifica-se que, quando o
meio € uma solugdo, ndo se observa dispersao do feixe luminoso; no caso do coléide, a
dispersao do feixe luminoso é destacada.

QUESTAO 5 (EXPERIMENTO 5)

Na determinagao de cloretos, foi utilizada uma solugao de nitrato de prata 0,01 M.
A equacao para essa transformacao esta descrita abaixo e indica relagao estequiométrica
entre os reagentes de 1:1

AgNO; + CI" = AgCl + NOg3

0,01 mTle 35,5 ﬁ x Volume gasto na titulagdo

[Cl7] =

Volume da amostra

-] 355 % x Volume gasto na titulagdo
Cl™]=

Volume da amostra

O volume da amostra utilizada foi igual a 25,0 mL. Foram gastos nas titulagdes 1,8
mL, 1,7 mL e 1,6 mL de nitrato de prata 0,01 mol/L. Entdo, na média, o volume gasto na
titulagao foi igual a 1,7 mL. Logo

355% x 1,7 mL
25 mL

[Cl] = 24, 1#

[C17] =



QUESTAO 6 (EXPERIMENTO 6)

No experimento, uma solugdo de FeCl; é utilizada para revelar um texto escrito
com solugbes de NH4sSCN e Ks[Fe(CN)s]. Abaixo, sdo apresentados os complexos de
ferro formados — Fe(SCN); e Fes[Fe(CN)g]s.

3 Ku[Fe(CN)s] + 4 FeCly; = FesFe(CN)s]s + 12 KCI
NH,SCN+ FeCl; & Fe(SCN); + 3 NH,CI

Esses complexos coloridos s&o os responsaveis pelas coloracdes observadas.

QUESTAO 7 (EXPERIMENTO 7)

A cisteina € um aminoacido que contém enxofre. Quando em contato com o objeto
de prata, houve a formacéo de sulfeto de prata, Ag>S, o que explica o enegrecimento do
objeto.

Quando este objeto coberto pela camada de Ag,S foi colocado em contato com o
aluminio (Al), no meio eletrolitico (solugdo salina), ocorreu a reducdo da prata e a
oxidagao do aluminio, restaurando o brilho do objeto de prata.

Os potenciais de reducdo dos ions prata e aluminio indicam que esta
transformacao é espontanea, uma vez que tem potencial positivo, conforme representado
abaixo:

3Ag aq +3e > 3Ags E°=+0,80V
Al(s) D AP + 3€ E0O=+1,66V
3Ag g + Al(s) D AP + 3 Agg AE°=+246V

QUESTAO 8 (EXPERIMENTO 8)

No experimento, observa-se que apenas o refrigerante do tipo cola e a solugéo
eletrolitica apresentaram coloragédo azulada apés a adigdo dos reagentes, acido ascérbico
e molibdato de aménio em meio acido, evidenciando uma transformagao quimica.

Os cloretos e os nitratos sdo soluveis. A reagao foi negativa para a solugdo de
detergente, na qual ha sulfitos, pois todos os sulfitos s&o insoluveis, exceto os de metais
alcalinos e de NH,4". Ja no refrigerante tipo cola, ha ions fosfato, pois o acido fosférico &
utilizado em sua composicao.

A equacido da reacdo entre fosfato e molibdato de amdnio em meio acido é
mostrada abaixo:

7H3PO4 + 12(NH4)3M07024 + 51H" — 7(NH4)3P04- 12Mo0O3 + 51NH4* + 36H,0

O acido ascorbico, € usado para reduzir o Mo(VI) a Mo(V), formando entdo um complexo
azul, conhecido como azul de molibdénio



QUESTAO 9 (EXPERIMENTO 9)

Ao tocar os terminais da bateria na palha de aco, fecha-se o circuito elétrico. Sabe-
se que os condutores elétricos oferecem resisténcia a passagem de corrente elétrica,
aquecendo-se. Com a palha é um conjunto de fios muito finos, a resisténcia € maior e o
aquecimento também é alto. Além disso, ela fornece uma superficie de contato do ferro
com o oxigénio maior, sendo suficiente para promover a oxidagéao do ferro. O ferro reage
com oxigénio do ar (equagao abaixo), queimando, e gera a chama observada.

Fe + O, Fey0;

QUESTAO 10 (EXPERIMENTO 10)

A solucao de carbonato de sddio € levemente alcalina, por isso fica rdsea quando a
fenolftaleina é adicionada. Depois, é evidenciada a mudanca de pH do meio, passando de
alcalino para acido com a adigdo do gelo seco, o0 CO; no estado sdlido. Quando o gelo
seco € adicionado ao meio aquoso, ocorre a dissolucdo do CO, e se forma o acido
carbbnico, H,CO;. O H,CO; se ioniza em agua e se decompde em CO,. O
desprendimento de CO; da solugéo origina a fumaca observada.



