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Dados (valores aproximados) para uso neste exame:

Massas atomicas: H=10 O=16,0 P=31,0 Na = 23,0
F=19,0 Cl= 355

KA (ACIDO FORMICO): 1,8x10°

QUESTAO 1

Duas solucbes tampbes sdo preparadas pela adicdo de iguais quantidades de matéria
(numeros de mols) de acido férmico e formiato de s6dio, € agua suficiente para formar 1,00 L
de solucdo. O tampéao A é preparado com 1,00 mol de cada reagente e o tampédo B com
0,010 mol de cada reagente.

a) Calcule o pH de cada tampéao

b) Os valores sao iguais?

c) Qualquer que seja a sua resposta (sim ou ndo) ao item (b) explique-a.

d) Qual das solugdes (A ou B) tem maior capacidade de tamponamento?

e) Calcule a variacdo de pH, de cada um dos tampbes, apos a adicao de 1,0 mL de
solugéo de HCI 1,0 mol.L"

f) Calcule a variagdo de pH, de cada um dos tampdes, apds a adicdo de 10,0 mL de
solugdo de HCI 1,0 mol.L"

g) Asrespostas aos itens (e) e (f) estdo coerentes com a resposta ao item (d)? Explique.

QUESTAO 2

O lantanio € um metal prateado, maleavel e ductil. E tdo macio que pode, facilmente, ser
cortado com uma faca. E um dos metais mais reativos entre os chamados “terras raras”.
O metal € obtido na forma pura pela redugéo de fluoreto de lantanio (LaF,) com calcio
metélico (Ca):

2laF,+3Ca — 2la+3CaF,

No fluoreto de lantanio observamos o estado de oxidagdo comum deste metal.

O lantanio metalico oxida-se facilmente quando exposto ao ar, formando um solido
branco, um composto binario (composto A);

Quando o lantanio metalico € mergulhado em agua, observa-se a formagéo de bolhas
de gas e de um outro sélido branco residual, solivel (composto B);

Esses dois compostos (A e B) se dissolvem em acido cloridrico formando solugdes
incolores, limpidas;

Quando se evapora a secura qualguer uma destas solugdes, obtém-se um solido
branco residual soltvel (composto C);

Quando se dissolve o composto C em agua e em seguida adiciona-se acido sulfurico,
observa-se a formagédo um precipitado branco, composto D

Identifique os compostos A, B, Ce D
Escreva as equagbes idnicas liquidas de todas as reagdes descritas nos itens de | a V.



QUESTAO 3
A geometria molecular de uma espécie quimica pode ser prevista a partir da teoria da
repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia (VSEPR).

a) Determine, a partir da configuracao eletrbnica do atomo central, as geometrias
moleculares das espécies: SO,, SO,, 8042', PCl, e PCl,.

b) O nitrogénio e o fésforo sdo elementos da mesma familia e que, portanto, apresentam
configuragdes eletronicas semelhantes. Por que existem PCl, e PCl, e ndo existe NH,,
apenas NH,?

c) Classifigue cada uma das espécies do item (a) como polar ou apolar.

QUESTAO 4

Os cremes dentais com flior contém, em geral, fluorofosfato de sodio (Na,PO,F) e fluoreto de
sédio. O teor de fluoreto em um certo creme dental é de 0,10%, sendo 0,05% proveniente de
um dos compostos acima e 0,05% proveniente do outro.

a) Calcule a razao entre as massas desses compostos (fluorofosfato de sédio / fluoreto de
s6dio) contidas no referido creme dental.

b) Qual a massa de fluorofosfato de sédio contida em uma bisnaga de 90g desse creme
dental?

c) Escreva a estrutura de Lewis para o ion fluorofosfato.

QUESTAO 5

Considere a seqgliéncia de reacdes abaixo:

l. Tolueno + HNO,/ H,SO, — Compostos A1 e A2
II. Composto A1 +2Zn/HCI — Composto B
ll. Composto B + 2 CH,l — Composto C

IV. Composto C + KMnO, — Acido p-dimetilaminobenzéico

Escreva as estruturas e os nomes dos compostos A1, A2, Be C



