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Ill OLIMPIADA IBEROAMERICANA DE QUIMICA

Rio de Janeiro, outubro 1997

Prova Teérica

Outubro 19 a 26/10/97 Rio de Janeiro BRASIL

Problema N° 1

O desenvolvimento de algumas reagoes, as chamadas oscilantes, ocorre em etapas: apOs solugdes
incolores serem misturadas, sem haver nenhum sinal da ocorréncia de reacdo quimica,
repentinamente a mistura torna-se colorida; depois de algum tempo decorrido, outra mudanga
acontece: a formacao de um precipitado ou o descoramento da solugdo, indicando que a
estabilidade foi atingida.

De um modo geral, trés processos estdo envolvidos nessas reacdes: o primeiro € a relativamente
lenta formacao de alguma espécie quimica intermedidria; o segundo € o seu rdpido consumo pelo
reagente limitante, que, por sua vez € consumido no terceiro processo, no qual se produz uma
mudanga visivel no meio reacional.

Com base nas concentracoes dos reagentes, temperatura e pH podem acontecer algumas
modificacdes, envolvendo novas etapas observaveis.

Considerando que solucdes aquosas de : hidrogenossulfito de sodio, cloreto mercirico, iodato de
potéssio e goma de amido sdo componentes da mistura inicial de uma reacao oscilante, estabeleca:

1. aequacdo da reacdo espontanea que da inicio ao processo quimico na mistura inicial,
indicando o valor da diferencga de potencial;
2. ainfluéncia do pH da mistura inicial sobre a espontaneidade termodinamica dessa reacdo;

3. a equacdo da reacdo que provoca a formacao de precipitado laranja;

4. a associacao das relagdes estequiométricas IO3 "/ Hg H>ge HSO3 o/ Hg2+ > 12 com a ndo

formacdo do precipitado laranja;

5. ajustificativa do fato de o complexo formado ser incolor;

6. o reagente limitante para a relagdo estequiométrica HSO, /10, <1 e aequagdo quimica da

reacao do reagente em excesso com um produto da reacao inicial (item 1), que resultara no
aparecimento de uma cor na solugao;

7. a equacao de formacao do ion complexo que interage com um dos componentes da mistura
inicial, sendo responsavel pela cor azul da solugdo; propor sua estrutura eletronica, indicando que
modificacio ocorre se houver um aumento da temperatura.
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Dados:
. _ -3 _ -8
stO3 (H20+SOZ). K1 =1,7x10 K2_6,2x 10
E° (V)
- + -
IO3 (aq) (aq) +6e - > | (aq) +3 HZO 1 1,08
2- + - -
SO4 (aq) +3H (a) +2e" - > HSO3 (aq) + HZO 0 0,170
I2 ©) +2e” e > 21 (aq) 0,536
log Kf
2+ -
Hg @t 21 @ T > Hgl, ® 23,82
Hg?*  +41° e > Hgl, 1% 29,83
(aq) (aq) 4 (aq) ’
Problema N° 2

Importantes problemas de aplicag¢do industrial, como a purifica¢io eletroquimica de metais e a
eletrodeposi¢cdo, baseiam-se nas relagcdes quantitativas que existem entre quantidade de carga
elétrica e quantidade de matéria, expressas pelas leis de Faraday (1833 - 1834).

Os resultados apresentados na tabela abaixo foram obtidos para uma eletrodeposi¢do de cobre e
niquel em chapas de cobre (cdtodos), utilizando-se um sistema de duas cubas eletroliticas distintas
A e B, ligadas em série, contendo anodos constituidos pelo respectivo metal e as seguintes
solucdes: cuba A - solu¢do acidulada de CuSO 4 € cuba B - solucdo levemente acidulada de

NiSO 4 NH 4Cl e NiClz. As massas depositadas resultaram da passagem de uma corrente constante

de 250 mA durante 30 minutos pelas cubas A e B.

massa inicial (g) massa final (g) drea do cétodo (sz)
peca cobreada CUBA 6,5240 6,6761 10,8675
A
peca niquelada CUBA B 7,0741 7,2008 14,2350
Pede-se:
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a) as reacdes anddicas e catddicas que ocorrem nas cubas A e B;

b) as massas de cobre e de niquel que teoricamente deveriam ser depositadas pela quantidade de
carga utilizada. ( A carga que circula num circuito € o produto da intensidade de corrente pelo
tempo em que esta carga circula);

¢) uma expressao literal que forneca a razao tedrica (R) entre as massas de cobre e niquel
depositadas;

d) a densidade de corrente j (A/dmz) utilizada para a niquelagdo e a cobreacao;

e) a eficiéncia de corrente (E.C.) para cada metal em separado, isto €, a relacdo entre quantidade de
carga teoricamente necessdria para deposicdo e a quantidade de carga realmente gasta. Interprete
os resultados obtidos;

f) o valor da constante de Avogadro, estimado a partir do valor da massa de cobre depositado.
Discuta:

g) Durante a eletrodeposicao, recomenda-se que as solucdes das cubas sejam agitadas com uma
certa freqii€ncia. Isto € sobretudo importante na cuba onde se estd niquelando. Por que?

h) Apés a interrupcao da passagem de corrente recomenda-se que os eletrodos sejam retirados
imediatamente dos banhos. Por que?

. . . , - 2+ . < -~
1) Que inconveniente apresentard uma solug¢dao de Ni“", destinada a eletrodeposicao deste metal se
o seu pH for aumentado excessivamente por acréscimo de base forte?

j) Como seria possivel calcular a carga gasta na eletrdlise, caso a corrente variasse com o tempo, 0
gréfico "corrente versus tempo" sendo conhecido?

1) Tracos de impurezas diminuem muito a condutividade do cobre. Desta forma, todo cobre
utilizado como condutor elétrico deve ser purificado eletroliticamente. Discuta como pode ser feito
o refino de uma barra de cobre contaminada com ferro e nRquel, utilizando-se uma cuba contendo
solu¢do de CuSO 4 O que acontece com a soluHno, B medida que o cobre se purifica?

Dados:

Massas atOmicas: Cu = 63,54 Ni = 58,71

Potenciais normais de reduc¢do a partir do Potencial Paddao de Hidrogénio
H' (aq)/H,(g) = 00V

Cu®* (aq)/ Cu(s)=+0337V
Ni2* (aq) / Ni (s) =- 0,250 V
Fe>* (aq)/Fe (s) = - 0,440 V

Constante de Faraday: 96500 C/mol Carga elementar: 1,6021 x 10 c
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Problema N° 3

A concentra¢do molar de uma solugdo aquosa de cloreto de sodio (solugdo 1) € igual a
concentragdo molar de {fons s6dio na mesma solugdo.

A concentra¢do molar de fons ferro (III) em uma solucdo de sulfato de ferro (III) ( solu¢do 2) é o
dobro da concentragdo molar do sulfato de ferro (III), na mesma solugao.

O volume em mililitros de ( solucdo 1), de cloreto de sédio, que dosa os ions prata contidos em
34,0 mililitros de solugdo de nitrato de prata €, numericamente igual a concentragdo, em gramas
por litro, desta solucdo de nitrato de prata.

A 27°C, as solucdes 1 e 2 sdo isotOnicas.

A pressao osmdtica da solugdo 2, a 47°C, € o dobro da pressao osmotica de uma solucdo de glicose
('solucao 3),a 27°C.

A uma certa temperatura, a pressdo maxima de vapor da dgua na solucdo 1 sofre um abaixamento
relativo de 0,7% e, a mesma temperatura, o abaixamento relativo da pressao maxima de vapor da
agua na solugdo 2, é igual a 0,167%.

A luz destas informagdes, responda aos seguintes quesitos:

1- A que temperatura inicia-se a ebuli¢do da solugdo 1, sabendo que uma solugdo contendo 3,60
gramas de frutose em 10,00 gramas de agua, ferve a 101,02 °C, sob pressdo normal?

2 - A que temperatura comeca a congelar a solucdo 2, sabendo que a constante criométrica da agua
€ igual a 1860° C /mol. g 1o

3- Qual a massa em gramas de glicose em 500 mL da solugdo 3 ?
4- Qual a concentragdo, em gramas por litro, da solu¢do 1 ?
5- Qual a concentragdo de ions ferro (III), em gramas por litro, da solug¢ao 2?

6- 20,0 ml da solugdo 2 sao tratados por solucdo de hidroxido de sddio, até precipitagdo completa
dos ions ferro (III); o precipitado Py € lavado, seco e calcinado.

O residuo obtido € totalmente dissolvido em solu¢@o de 4cido cloridrico, e a solucio é submetida a
uma injecdo de gds sulfidrico, resultando um sal de ferro e um precipitado p,-

6.1 - Equacione e ajuste as reagcdes enunciadas.

6.2 - Qual a massa do precipitadp pl?
6.3 - Qual a massa do precipitadp P, ?

Dados: massas atdmicas: Cl = 35,5, Na=23,Fe =56,C =12,

H=10,0=16S=32,Ag=108.
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R=0,082 L.atm /K

Problema N° 4

Indique a natureza das substancias que apresentaram os seguintes resultados, abaixo descritos.
Escreva as equacdes genéricas.

A - Uma substancia A, que contém C, H e N, foi tratada com nitrito de s6dio, em meio acido, a
temperatura ambiente, produzindo um gas e um composto de cardter acido.

B - Uma substancia B, que contém C, H e N, foi tratada com nitrito de s6dio, em meio 4cido e ndo
houve desprendimento gasoso, apresentando como produto, uma substancia de carater neutro.

C- Uma substancia C, que contém C, H e N, foi tratada com nitrito de s6dio, em meio acido e ndo
reagiu com o sal.

D- Uma substancia D, que contém C, H e N, foi tratada com nitrito de s6dio, em meio acido, a
temperatura ambiente, apresentou um desprendimento gasoso, resultando um produto de caréter
neutro.

E- Uma substéncia E deu ensaio positivo com Reagente de Tollens e ndo apresentou atividade
optica. Quando foi tratada com base aquosa, diluida, a quente, produz uma substancia opticamente
ativa.

F- Uma substancia F, que contém C, H e O mostrou-se insolivel em 4gua, solivel em N aHCO3

aquoso ( desprendimento gasoso) e solivel em NaOH aquoso.

G- Uma substancia G, que contém C, H e O mostrou-se insolivel em dgua e em solugdo diluida de
NaHCO3 , mas dissolveu-se em solucdo diluida de NaOH.

H- Uma substancia H, que contém C, H e O mostrou-se insolivel em dgua, soluvel em solu¢do
aquosa de hidrogenossulfito de sédio e ndo reagiu com solu¢do de iodo-iodeto.

I- Uma substancia I, que contém C, H e Cl, ndo produziu precipitado com solucdo etandlica de
nitrato de prata.

J- Uma substancia J, que contém C, H e Cl, produziu, instantaneamente, a temperatura ambiente,
um precipitado, quando tratada com solugdo etandlica de nitrato de prata.

Problema N.° 5

As enzimas sdo biocatalisadores de natureza protéica e, por isso mesmo, apresentam atividade
catalitica influenciada pelo pH e pela temperatura de reacdo, dentre outros fatores.

O estudo da influéncia da temperatura sobre a velocidade de uma reacdo enzimatica € realizado
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mantendo-se constantes a concentra¢do da enzima, a concentracao inicial do substrato, o pH, a
for¢a i6nica e o tempo de reagdo em cada temperatura, sendo a velocidade da reacdao determinada
em condicoes de saturagdao da enzima pelo substrato, ou seja, nas condi¢des de velocidade
maxima. Portanto, VM =k .[E], onde VM representa a velocidade maxima da reacdo, k € a

constante especifica de velocidade e [E] corresponde a concentracdo total da enzima.

Nas condi¢des acima mencionadas, o estudo do efeito da temperatura sobre a reagdo de hidrdlise
da lactose, catalisada pela enzima b-galactosidase, apresentou os valores abaixo relacionados no
intervalo de tempo de 5 minutos.

T (°C) velocidade maxima

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

(mmoles de produto . min'l)
2,24
3,18
4,50
6.05
8,65
11,80
15,96
19,10
15,10
6,31
2,52

1,26

Considerando-se que o mecanismo da reagdo permaneceu inalterado na faixa de temperatura
estudada,

PR db=

Qual a temperatura 6tima da reacdo. Justifique;

determine graficamente a energia de ativagdo da reagao;

determine graficamente a energia de ativacdo do processo de desnaturacio proteica;
a partir de um gréfico de desnaturacdo proteica em funcdo da temperatura, estime a
temperatura que resulta em 70% de desnaturacdo da enzima;

. explique o que devera ocorrer com a temperatura 6tima quando a velocidade da reacdo for

medida em intervalos de tempo maiores que 5 minutos (por exemplo, 12, 18 e 27 minutos).

. Calcule o coeficiente de temperatura médio da reacdo para intervalos de temperatura de

10°C (Q):
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Obs.: considere o valor da constante dos gases igual a 1,986 (cal . mol . K'l)

Problema N.° 6

A dimerizac¢do do metilpropeno, mais comumente conhecido como isobutileno, em meio 4cido e a
80°C, fornece dois isomeros, A e B, de formula molecular C8H1 6 Sabe-se que:

a) A hidrogenacao catalitica de A ou B da origem a um composto C utilizado como padrio para a
medida da octanagem de uma gasolina;

b) Se a temperatura da reacdo de dimerizacao nao for bem controlada, forma-se também um
subproduto de aspecto borrachoso;

¢) O tratamento de A ou B com HBr conduz a um mesmo produto D;
d) O tratamento de A com HBr, em presenca de peroxido, leva a um produto E;

e) O tratamento de B com HBr, em presenca de perdxido, conduz a um produto F, que apresenta
atividade optica;

f) A ozondlize de A conduz a dois produtos, G e H;
g) A ozondlise de B conduz a dois produtos, I e J;

h) os compostos G e J reduzem o reagente de Fehling, enquanto H e I ndo o fazem.

Pede-se:

1) O mecanismo de formacdo de A e de B;

2) A férmula estrutural do isdmero formado em maior propor¢do € a justificativa para tal;
3) A formula estrutural de C;

4) O tipo genérico de reacdo que leva ao subproduto de aspecto borrachoso;

5) A reagdo de formagao e a identificacdo de D;

6) As reacOes de formacao e a identificacdo de E e de F;

7) As reacOes de formacao e a identificacdo de G, H,IeJ.

ilde;o e a justificativa para tal;

3) A formula estrutural de C;

4) O tipo genérico de reacdo que leva ao subproduto de aspecto borrachoso;
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5) A reacdo de formacdo e a identificagdo de D;

6) As reagoes de formacao e a identificacdo de E e de F;

7) As reacdes de formacdo e a identificagdo de G,H, I e J.

Parte experimental - III OTIAQ

PROBLEMA EXPERIMENTAL N° 1

QUIMICA ORGANICA (ANALISE)

Mistura em diclorometano de trés componentes, insoliiveis em dgua

CLOROBENZENO, b - NAFTOL, O — NITROANILINA

Utilize o esquema anexo e faca a separagdo dos trés componentes da mistura

Relagdo de material:

e Funil de extracdo de 50-100ml ........c.ccccceeevrenninnene 4 unidades
o Funil de Buchner...........cccccee vveeiieiinieiieecieeee e 1 unidade
o Funil de VIAro......ccceeeeevevveieieeireee e 1 unidade
® KitASALO .vveeeeviiiereeeeieeeeiee et ettt et et e 1 unidade
® PIPELa coeiiiiieieetee e 6 unidades
® BaStOES....ciiiioeeieieieeceee e 2 unidades
o Becher de 50-100ml .......ooovvvviiiieiiiiieeeeeeeieeeeeeies 5 unidades
e Papel de filtro.......coceviieeiieniiiiiiieeeeeeeee

® Tubo de Thiele .......ccoovevveiiieiiriieeieereeeeeeieeee e 1 unidade
® Proveta S0ml ......ccoeoovviiieniiiiieeeeeeeeeeeeee e 1 unidade

Reagentes:

e solugdo 5% NaOH aquosa - solu¢do 10% NaOH aquosa
e solugdo 5% HCI aquosal - solu¢do 10% aquosa
e diclorometano

Determinacao do ponto de fusio.

Tubo de Thiele:

http://www.obq.ufc.br/provOIAQ97 html

1. Colocar uma pequena quantidade de cristais secos dentro do capilar, fechado em uma

das extremidades.

2. Juntar o capilar ao termometro e introduza dentro do tubo de Thiele, como mostra a

figura.

3. Aquecer LENTAMENTE.

4. Anotar as temperaturas do inicio e do final da fusdo.

Observagoes :

1. O uso de 6culos de seguranga, do guarda-pé e da péra de borracha (pré-pipete) sdo obrigatdrios.
2. A retirada dos 6culos de seguranga ou pipetar com a boca acarretard em uma primeira adverténcia. A Segunda

adverténcia resultard numa penalizacdo de cinco pontos.

3) A terceira adverténcia significard a expulsdo do laboratério e um O (zero) no Exame
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Pratico.

Preencha o quadro abaixo:

Estrutura Estado fisico Cor Ponto de fusdo

PROBLEMA EXPERIMENTAL N° 2

Sintese de FeSO T 7H20

I - Introducao

O FeSO 4.7H20 tem grande aplicac@o na industria quimica e farmacéutica. Execute a sintese abaixo descrita cuidando

para que o produto seja obtido no maior rendimento e na melhor qualidade possivel.
II - Procedimento Experimental
Receberds uma amostra de ferro com peso exato, em torno de 2,40 g em erlenmeyer de 250 ml.

Adicionar cerca de 55 ml de solucdo de HZSO 4 1,0 mol/L e aquecer a solu¢do, em bico de bunsen, mantendo ebuli¢do

suave.
ATENCAO: Nesta etapa, além do hidrogénio, podem ser liberadas pequenas quantidades de um g4s derivado de Arsénio

que ¢ toxico. Detectar a presenca deste gds através do teste de Gutzeit que consiste em colocar, na saida do erlenmeyer,
um pedaco de papel de filtro umedecido com solu¢do 0,1 mol/L de AgNO,. O aparecimento de uma mancha escura no

papel de filtro, correspondendo a formacdo de Ag metélica, € indicativo da presenga deste derivado de arsénio.

Terminada a reacdo (quando o Fe estiver praticamente todo dissolvido) filtrar a mistura tranferindo-a para um becher
adequado lavando o erlenmeryer e o filtro com pequena quantidade de dgua destilada.

Adicionar um pequeno pedago de limalha de Fe limpa (de tamanho menor que um grdo de arroz) e evaporar dgua até o
inicio da saturacdo da solucao.

DESLIGAR O BICO DE BUNSEN.
Esfriar a solucdo com banho de dgua e gelo, e, com agitag@o, dobrar o volume da solu¢do com etanol absoluto.

Ap6s a precipitagdo de cristais verdes claros, filtrar a vicuo em funil Buchner (o filtrado ndo deve formar precipitado com
a adi¢d@o suplementar de 10 ml de etanol absoluto).

Lavar o precipitado, ainda dentro do funil Buchner e a vicuo, com trés pequenas por¢des de dlcool absoluto, de 10 ml
cada uma e posteriormente com éter etilico isento de peréxido, da mesma forma (3 x 10 ml).

Mantenha o vdcuo ligado para secar os cristais durante as lavagens acima.
Retirar os cristais, com auxilio de espdtula e secar ao ar se necessdrio. Pese os cristais secos.
NOTA: As solucdes a serem utilizadas ja estdo preparadas e foram padronizadas recentemente.

III - Determinacio de pureza do FeSO 4.7H20
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III.1 - Determinacdo do teor de Fe?* no sal obtido

Pesar, com exatidao, 2,00 g do FeSO 4.7H20 sintetizado e dissolver em 80 ml de solugdo de HZSO 4 0,5 mol/L (ou IN).
Adicionar 8 ml de H3PO , 85% e titular com solugdo padronizada de KMnO, 0,1 mol/L que tenha sido preparada e

padronizada recentemente.

1.2 - Determinacdo da presenca de Fe** no sal obtido

O FeSO 4.7H2O ¢ utilizado como insumo em vdrias indudstrias quimicas e farmac€uticas e muitos destes usudrios

estabelecem um teor maximo de 0,1 % para a presenca do fon Fe>* como contaminante. Verificar a presenga de Fe’* de
acordo com o ensaio da "American Chemical Society", abaixo descrito:

Em erlenmeyer de 125 ml, bem seco, provido de tampa (frasco A) adicionar 0,20 g da amostra de FeSO 4.7H20
sintetizada e 0.5 g de NaHCO3 Para Andlise. Em um segundo erlenmeyer de 125 ml, bem seco, provido de tampa (frasco
B), adicionar 0,10 g da amostra de FeSO 4.7H20 sintetizada e 0,5 g da NaHCO3 Para Andlise. A cada um dos frascos
adicionar aproximadamente 94 ml de solucdo de H2SO 4 1/25 (v/v), que tenha sido recentemente fervida e resfriada,

mantendo o frasco parcialmente tampado de forma que o CO, formado na reagcdo possa sair impedindo,

consequentemente, a entrada de 02. Em seguida adicionar 6 ml de solucdo de NH 4SCN a 30% a cada um dos frascos .

No frasco A adicionar 1 ml de 4gua destilada e no frasco B 1ml de solucdo padrdo de Fe** (com titulo de 0,1 mg de Fe’*

por ml de solug@o). A menor intensidade de cor vermelha no frasco A € indicativa de teor menor que 0,1 % de Fe’* na
amostra.

IV - Reagentes e materiais necessarios

IV.1 - Reagentes

- Ferro Metilico.
- Limalha de Ferro limpa
- Solugdo 1,0 M (ou mol/L) de HZSO4 Para Andlise

- Solugdo 0,10 M (ou mol/L) de AgNO3 Para Andlise

- Etanol Absoluto Para Andlise.

- Eter etilico Para Andlise (teor maximo de peréxido de acordo com a "American Chemical Society".

- N:a.HCO3 Para Andlise.

- Solugdo padrdo de Fe3* (0l mg de Fe3t por ml de solugdo)

- Solugdo de HZSO 4 1/25 v/v fervida recentemente e resfriada em frasco fechado para evitar a solubiliza¢do de O2 .
- Solugdo de HZSO4 1 N (ou 0,5 mol/L).

- Solugdo 0,1 mol/L de KMnO 4 padronizada.

- H3PO4 85 % Para Andlise.

- Solugao de NH,SCN a 30%

1V.2 - Materiais

Balanca com precisdo de 0,01 g Bastdo de vidro (2 pecas)

Becher de 50 ml Becher de 100 ml

Becher de 250 ml Becher de 600 ml

Bico de Bunsen Bureta de 50 ml

Erlenmeyer de 250 ml Erlenmeyer de 125 ml provido de tampa (2)
Espatula Funil Buchner (didmetro de 5-7 cm)

Funil de filtracao haste curta (tamanho pequeno) Gélo pilado

Pinga metdlica para erlenmeyer de 250 ml Pinga metdlica para becher de 100 ml
Pipeta graduada de 1 ml Proveta de 100 ml (2)

Proveta de 10 ml Proveta de 5 ml
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Pissete com dgua destilada Papel de filtro qualitativo

Tela de amianto Tubos de ensaio (6)

Sistema de véacuo (trompa d’dgua ou bomba de vicuo)

V - Relatério do trabalho experimental

V.1 - Sintese de FeSO 4.7H20

V.1.a - Massa tedrica

Massa produzida

Rendimento do processo

V.1 - Pureza do sal obtido

Teor de Fe>* te6rico

Teor de Fe’* encontrado:

Ensaio 1

Ensaio 2

Valor médio

Limite de Fe** () maior que 0,1 % () menor que 0,1 %

VI - Perguntas

a - Qual o motivo de adicionarmos um pequeno pedaco de Fe na etapa de evaporagdo de
agua?

b - Qual o objetivo da lavagem com etanol absoluto e éter etilico? Quais as substancias
que sao retiradas com estas lavagens?

¢ — Por que ndo podemos utilizar éter etilico contaminado com perdxido (mesmo que em
pequena quantidade) na etapa de lavagem dos cristais?

d - Qual ¢ o derivado de As formado na reagdo de limalhas com H,SO,?

e — Vocé€ detectou a presenca deste derivado de arsénio ? Qual é a reagdo quimica
envolvida no teste de Gutzeit?

VII - Dados
Propriedades Fisicas
Substancia
mm (*) dens. () Solubilidade (g(ou cm>)/100 ml sol)
Agua Fria Agua Quente Outros solventes
Fe 55,847 7868/ cm’ ins. ins. sol em 4cidos
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H,S0, 98,08 1841 ¢f em’ sol. sol.

FeSO 4'H20 169,96 297¢/c m3 sol. sol.

FeSO 4.7H20 278,05 1,898 gf cm3 15.65 48,6 pouco sol. alcool éter
H, 20159 0,0899g/L 2,14cm3 0,850m3

0, 31,9988 1,429¢/L 4’890m3 2,46crn3

N, 28,0134 1,2506g/L 2,33cm3 1,420m3

Etanol 46,07 0,789 g/ cm3 inf.sol. inf.sol. inf.sol. MeOH éter
Eter Etilico 74,12 0714 ¢/ cm3 pouco sol. sol.alcool cloroférmio
KMnO, 158,04 2,703 of em’ 6,38 25

(*) Massa Molar (em g/mol)

ins. — insoldvel; sol. — soldvel; inf.sol. - infinitamente soltdvel; pouco sol. - pouco solidvel

(**) Densidade

MeOH — Metanol; Eter - éter etilico
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